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Θέμα Α 

Στισ 4 πρώτεσ προτάςεισ να επιλεγεί η ςωςτή φράςη που τισ 

ςυμπληρώνει και ςτην 5η να χαρακτηριςτοφν οι προτάςεισ ωσ ςωςτζσ 

(Σ) ή λανθαςμζνεσ (Λ).         

5 Μονάδεσ η κάθε πρόταςη 

 
1. Ιδαληθό ειαηήξην είλαη ζηεξεσκέλν ζην ηαβάλη κε ην έλα άθξν. Σην άιιν 

άθξν θξεκάκε ζώκα ελώ ην ειαηήξην έρεη ην θπζηθό κήθνο ηνπ θαη ην 

αθήλνπκε ειεύζεξν, νπόηε πξνθαιείηε max επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ 

Γl. Τν πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ζα είλαη: 

 

α. Γl        β. 2Γl       γ. Γl/2      δ. δελ αξθνύλ ηα δεδνκέλα 

 

 

2. Τν κέηξν ηεο έληαζεο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν θπθιηθνύ 
ξεπκαηνθόξνπ αγσγνύ Ν ζπεηξώλ είλαη Β, όηαλ απηόο ζπλδέεηαη ζε 
ηάζε V . Αλ ππνδηπιαζηάζνπκε ηνλ αξηζκό ησλ ζπεηξώλ ηνπ 
δηαηεξώληαο ηελ ίδηα αθηίλα ησλ ζπεηξώλ ηνπ, θαη ηνλ ζπλδέζνπκε 
ζηελ ίδηα ηάζε V, ηόηε ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην θέληξν ηνπ 
γίλεηαη .  

α.  4Β           β.  2Β         γ.  Β           δ. Β/2 

 

 

3. Έλα ηαιαληνύκελν ζύζηεκα πνπ έρεη ηδηνζπρλόηεηα fo εθηειεί 
εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε κε ζπρλόηεηα fδ=fν. Αλ απμήζνπκε ηε 
ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε, κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ζα 
παξαηεξήζνπκε όηη 
α. ζα απμεζεί ην πιάηνο ηαιάλησζεο  
β. ζα κεησζεί ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο 
γ. ζα απμεζεί ε ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 
δ. ζα κεησζεί ε ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο                                                            

 

 



 

4. Σην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πώο κεηαβάιιεηαη ε έληαζε ηνπ 
θσηνειεθηξηθνύ ξεύκαηνο i ζε ζπλάξηεζε κε ηε δηαθνξά δπλακηθνύ 

               , όηαλ ζηελ θάζνδν ηεο ζπζθεπήο ηνπ θσηνθπηηάξνπ 
πξνζπίπηεη αθηηλνβνιία νξηζκέλεο ζπρλόηεηαο f κε έληαζε Ι. 
 

 
 

Η κνξθή ηεο θακπύιεο δεν ζα αιιάμεη αλ κεηαβάιινπκε 
α. ηελ έληαζε Ι ηεο αθηηλνβνιίαο 
β. ην πιηθό ηεο θαζόδνπ 
γ.  ηε ζπρλόηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο 
δ. ην πιηθό ηεο αλόδνπ              

 

 
 

5. 
α. Η δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο ελόο ζώκαηνο πνπ εθηειεί απιή 
αξκνληθή ηαιάλησζε κεηώλεηαη όηαλ απμάλεηαη ην κέηξν ηεο ηαρύηεηάο ηνπ. 
 
β. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θζίλνπζαο αξκνληθήο ηαιάλησζεο ζώκαηνο κε 
δύλακε απόζβεζεο ηεο κνξθήο F=-bπ, ε πεξίνδνο κεηώλεηαη κε ην ρξόλν. 
 
γ. Καηά ηελ αθηηλνβνιία κέιαλνο ζώκαηνο ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο 
θαηαλέκεηαη νκνηόκνξθα ζε όια ηα κήθε θύκαηνο. 
 
 δ. Σηνλ θαζκαηνγξάθν κάδαο είλαη δπλαηόλ λα δηαρσξίζνπκε ηζόηνπα ελόο 
ζηνηρείνπ . 
 
 ε.  Η κέζε ηζρύο πνπ θαηαλαιώλεη αληηζηάηεο πνπ δηαξξέεηαη από αξκνληθό 
ελαιιαζζόκελν ξεύκα, είλαη ίζε κε ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ζηηγκηαίαο ηζρύνο . 
               

 

  



 

Θέμα Β 

Β1. Σε κία θζίλνπζα ηαιάλησζε ηεο νπνίαο ην πιάηνο κεηώλεηαη εθζεηηθά κε 

ηνλ ρξόλν ζύκθσλα κε ηελ ζρέζε       
   , ην αξρηθό πιάηνο ηνπ 

ηαιαλησηή είλαη        . Μεηά από ρξόλν κίαο πεξηόδνπ ην πιάηνο είλαη 
      . Αλ πεξάζεη ρξνληθό δηάζηεκα κίαο αθόκε πεξηόδνπ, ηόηε ην πιάηνο 
ζα είλαη   

(α)        .           (β)          .             (γ)        . 

Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε.  

Μονάδες 2 

B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 4  

 

Β2. Τν δηάγξακκα απεηθνλίδεη ε γξαθηθή παξάζηαζε θάζεο – ρξόλνπ ζε 
βαζκνινγεκέλνπο άμνλεο ηε θάζε ηεο απιήο αξκνληθήο ηαιάλησζεο πιάηνπο 

 , πνπ εθηειεί έλα πιηθό ζεκείν, ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. 

 

 

 

 

 

Με ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο ζπκπεξαίλνπκε όηη ηε ρξνληθή ζηηγκή 

        , ε απνκάθξπλζε ηνπ πιηθνύ ζεκείνπ από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ 
είλαη: 

α.                  β                        γ.        

Α. Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Μονάδες 2 

B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 4 

 



 

Β3.  Σπξκάηηλν πιαίζην έρεη σκηθή αληίζηαζε         θαη θηλείηαη κέζα ζε 
καγλεηηθό πεδίν.  Η ΗΔ∆ από επαγσγή πνπ εκθαλίδεηαη ζην πιαίζην δίλεηαη 
από ηε ζρέζε : 

                          

Τν ειεθηξηθό θνξηίν   πνπ δηέξρεηαη από µηα ηνκή ηνπ ζύξκαηνο ηνπ πιαηζίνπ 

γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα από       µέρξη        είλαη: 

(α)         ,                          (β)       ,                              (γ)       

Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

Μονάδες 2 

B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 4 

 

  

Β4. Σην δηπιαλό ζρήκα θαίλεηαη ε αξρή 
παξαγσγήο ελαιιαζζόκελεο ηάζεο. Όηαλ ην 
ζπξκάηηλν πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή 

ηαρύηεηα  ⃗⃗  κε ηνλ άμνλά ηνπ θάζεην ζηηο 
δπλακηθέο γξακκέο ηνπ νκνγελνύο καγλεηηθνύ 

πεδίνπ  ⃗⃗ , ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ 

εκθαλίδεηαη ελαιιαζζόκελε ηάζε πιάηνπο   
θαη γσληαθήο ζπρλόηεηαο  . Όηαλ ην ίδην 
ζπξκάηηλν πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κε γσληαθή ηαρύηεηα  ⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗  κε ηνλ άμνλά 

ηνπ θάζεην ζηηο δπλακηθέο γξακκέο νκνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ  ⃗⃗    ⃗⃗   , 

ζηνπο αθξνδέθηεο Α θαη Γ εκθαλίδεηαη ελαιιαζζόκελε ηάζε πιάηνπο   , 
όπνπ: 
 

(α)        (β)        (γ)         

 

Α. Να επηιέμεηε ηελ νξζή απάληεζε. 

Μονάδες 2 

 

B. Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 5 

  



 

Θέμα Γ 

Η πεγή ηνπ θύκαηνο Ο αξρίδεη ηε ρξνληθή ζηηγκή     λα εθηειεί απιή 

αξκνληθή ηαιάλησζε, πνπ πεξηγξάθεηαη από ηελ εμίζσζε        . Τν 

εγθάξζην αξκνληθό θύκα πιάηνπο           δηαδίδεηαη θαηά ηε ζεηηθή 

θνξά ζε νξηδόληηα ειαζηηθή ρνξδή πνπ εθηείλεηαη θαηά ηε δηεύζπλζε ηνπ 

άμνλα     .  

Θεσξνύκε όηη ην ζεκείν ηεο ρνξδήο ζηε ζέζε       ηε ρξνληθή ζηηγκή       
έρεη κεδεληθή απνκάθξπλζε από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ θαη ζεηηθή ηαρύηεηα. 

Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θάζεο ηνπ θύκαηνο  , ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

           , ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε   από ηελ αξρή ηνπ άμνλα       
παξηζηάλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα. 

 

 

Γ1. Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε ηνπ αξκνληθνύ θύκαηνο       πνπ δεκηνπξγείηαη. 

Μονάδες 6 

Γ2. Να ππνινγίζεηε ηελ  απνκάθξπλζε από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, ηελ 

ηαρύηεηα θαη ηελ επηηάρπλζε ελόο ζεκείνπ Μ ηνπ ειαζηηθνύ κέζνπ, πνπ 

βξίζθεηαη ζηε ζέζε          ηε ρξνληθή ζηηγκή         . 

Μονάδες 6 

Γ3. Να απεηθνλίζεηε ηελ  απνκάθξπλζε από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ, ηελ 

ηαρύηεηα θαη ηελ επηηάρπλζε ηνπ ζεκείνπ Μ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν. 

Μονάδες 6 

Γ4. Να απεηθνλίζεηε ην ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή    
 

 
 

         

Μονάδες 7 

 

  



 

Θέμα Γ 

 

Σην ζρήκα απεηθνλίδεηαη έλαο θαζκαηνγξάθνο κάδαο πνπ πεξηιακβάλεη: 

πεγή κνλνζζελώλ ζεηηθώλ ηόλησλ, επηηαρπληή ηάζεο V, επηινγέα ηαρπηήησλ 

κε έληαζε ηνπ νκνγελνύο ειεθηξηθνύ πεδίνπ ηνπ ππθλσηή Δ , πνπ κπνξνύκε 

λα ηελ κεηαβάιινπκε, κεηαβάιινληαο ηελ ηάζε ηνπ ππθλσηή θαη νκνγελνύο 

καγλεηηθνύ πεδίνπ Β1 κε δπλακηθέο γξακκέο θάζεηεο ζην Δ, θαη νκνγελέο 

καγλεηηθό πεδίν Β2 ίζνπ κέηξνπ κε ην Β1, ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο πιεπξάο α.  

Τα ηζόηνπα ηόληα θνξηίνπ q θαη καδώλ m1 θαη m2 , επηηαρύλνληαη από ηελ 

εξεκία ζηνλ επηηαρπληή, κεηά ηελ έμνδό ηνπο από ηελ πεγή ηόλησλ, θαηόπηλ 

εηζέξρνληαη ζηνλ επηινγέα θάζεηα ζηηο δπλακηθέο γξακκέο ησλ πεδίσλ Δ θαη, 

Β1 από όπνπ εμέξρνληαη τα βαρύτερα από ην κέζν Ο ηεο πιεπξάο ΚΝ , θαη 

εηζεξρόκελα ζην   δηαγξάθνπλ εκηθπθιηθέο ηξνρηέο  θαη πέθηνπλ ζην ζεκείν Κ  
ελόο επαίζζεηνπ θηικ αθήλνληαο ηα ίρλε ηνπο. 

Μεηαβάιινπκε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ηνπ επηινγέα ζηελ ηηκή Δ’, 
έηζη ώζηε λα βγαίλνπλ από ηνλ επηινγέα ηα ειαθξύηεξα ηόληα πνπ έρνπλ 
επηηαρπλζεί κε ηελ ίδηα ηάζε V, θαη δηαγξάθνληαο εκηθπθιηθέο ηξνρηέο, 
πξνζπίπηνπλ ζην ζεκείν Ρ ηνπ θίικ. 

 Γίλνληαη:                                         

                    
 

 
    

Γ1. Βξείηε ηε θνξά ησλ καγλεηηθώλ πεδίσλ Β1 θαη Β2 θαη ηα κέηξα ηνπο. 

Γ2. Υπνινγίζηε ηελ ηάζε V θαη ηελ έληαζε Δ’. 

Γ3. Υπνινγίζηε ηελ απόζηαζε ησλ ηρλώλ ησλ ηζνηόπσλ ζην θίικ ΚΡ 

Γ4. Υπνινγίζηε ηε δηαθνξά ρξόλνπ θίλεζεο ησλ ηόλησλ ζην καγλεηηθό πεδίν  

 

Κάθε επιτυχία! 


