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Θέμα Α 
 
Σηηο εξσηήζεηο Α1-Α4 λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό ηεο εξώηεζεο θαη 
δίπια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε θξάζε, ε νπνία ζπκπιεξώλεη ζσζηά ηελ 
εκηηειή πξόηαζε.  
 

Α1. Σε κηα εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε είλαη κεγαιύηεξε ηεο  
ηδηνζπρλόηεηαο ηνπ ηαιαλησηή. Αλ κεηώλνπκε ζπλερώο ηε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε, 
ην πιάηνο ηεο εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ζα: 

α. κέλεη ζηαζεξό.   γ. απμάλεηαη ζπλερώο. 
β. κεηώλεηαη ζπλερώο.   δ. απμάλεηαη αξρηθά θαη κεηά ζα κεηώλεηαη. 
 

Μονάδες 5 
 

Α2 Σε έλα ζηάζηκν θύκα ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ δεζκώλ: . 
α. Δίλαη ζε ζπκθσλία θάζεο. 
β. Δίλαη ζε αληίζεζε θάζεο. 
γ. Μπνξεί λα είλαη είηε ζε ζπκθσλία είηε ζε αληίζεζε θάζεο. 
δ. Μπνξεί λα έρνπλ θάζεηο πνπ λα παίξλνπλ ηηκέο από 0 έσο 2π. 
 

Μονάδες 5 

Α3. Ο λόκνο Biot – Savart εθαξκόδεηαη:  
α. Μόλν γηα επζύγξακκν ξεπκαηνθόξν αγσγό νπνηνπδήπνηε κήθνπο. 
β. Μόλν γηα επζύγξακκνπο θαη θπθιηθνύο ξεπκαηνθόξνπο αγσγνύο. 
γ. Μόλν γηα θπθιηθό αγσγό ζην θέληξν ηνπ θαη γηα επζύγξακκνπο ξεπκαηνθόξνπο 
αγσγνύο. 
δ. Γηα θάζε ξεπκαηνθόξν αγσγό αλεμάξηεηα από ην ζρήκα θαη ην κέγεζόο ηνπ. 
 

Μονάδες 5 
 

Α4. Η κεηαβνιή ηνπ κήθνπο θύκαηνο αλάκεζα ζηελ πξνζπίπηνπζα θαη ηε ζθεδαδόκελε  
αθηηλνβνιία ζηε ζθέδαζε Compton εμαξηάηαη κόλν: 

α. Από ην κήθνο θύκαηνο ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. 
β. Από ην κήθνο θύκαηνο ηεο ζθεδαδόκελεο αθηηλνβνιίαο. 
γ. Από ηε γσλία αλάκεζα ζηελ πξνζπίπηνπζα θαη ηε ζθεδαδόκελε αθηηλνβνιία. 
δ. Από θαλέλα από ηα παξαπάλσ. 

Μονάδες 5 
 

  



 

Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ, γξάθνληαο ζην ηεηξάδην ζαο, Α5.

δίπια ζην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε, ηε ιέμε Σωζηό, αλ ε πξόηαζε 
είλαη ζσζηή, ή ηε ιέμε Λάθος, αλ ε πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε. 

 
α. Γύξσ από επζύγξακκν ξεπκαηνθόξν αγσγό  δεκηνπξγείηαη νκνγελέο καγλεηηθό 
πεδίν. 
β. Όηαλ κηα ειαζηηθή ζθαίξα πξνζπίπηεη θάζεηα ζε ιείν ειαζηηθό ηνίρν ε νξκή ηεο 
παξακέλεη ζηαζεξή. 
γ. Ο θαλόλαο ηνπ Lenz θαζνξίδεη ηελ απόιπηε ηηκή ηεο ΗΔΓ από επαγσγή πνπ 
αλαπηύζζεηαη ζηα άθξα ελόο πελίνπ όηαλ κεηαβάιιεηαη ε καγλεηηθή ξνή πνπ 
δηέξρεηαη από απηό. 
δ. Αλ έλα ειεθηξόλην έρεη κήθνο θύκαηνο de Broglie ίζν κε ην κήθνο θύκαηνο ελόο 
θσηνλίνπ ην θσηόλην θαη ην ειεθηξόλην έρνπλ ίζεο νξκέο θαηά κέηξν. 
ε. Όηαλ έλα θνξηηζκέλν ζσκαηίδην εθηνμεπζεί κέζα ζε νκνγελέο καγλεηηθό πεδίν ε 
θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα παξακέλεη ζηαζεξή. 

Μονάδες 5 
 

 

 

Θέμα Β 

1. Μπάια κάδαο   θπιίεηαη ζε νξηδόληην δάπεδν κε 

ηαρύηεηα κέηξνπ   θαη ρηππάεη ζε ηνίρν ππό γσλία  . Η 

εηθόλα δείρλεη θάηνςε ηεο θξνύζεο. Η θξνύζε είλαη 

ειαζηηθή. Λόγσ ηεο θξνύζεο, ε κεηαβνιή ηνπ κέηξνπ ηεο 

νξκήο θαη ην κέηξν ηεο κεηαβνιήο ηεο νξκήο είλαη 

αληίζηνηρα 

(α)   θαη          

(β)   θαη        

(γ)        θαη          

 

 
 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Μονάδες 2 
Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 6 
 

  

𝜑 

𝑣  

𝑣 ′ 



 

 

 

2. Έλαο δίζθνο αθηίλαο R  θπιίεηαη 
ρσξίο λα νιηζζαίλεη, πάλσ ζε 
νξηδόληην αθιόλεην δάπεδν, 

όπσο ζηελ εηθόλα. Γύν ζεκεία   
θα    ηνπ δίζθνπ, αλήθνπλ ζηελ 
ίδηα δηάκεηξό ηνπ θαη απέρνπλ 
ίζεο απνζηάζεηο   από ην θέληξν 
ηνπ. Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή, θαηά 
ηελ νπνία ε δηάκεηξνο απηή είλαη 

θαηαθόξπθε, ηα ζεκεία   θαη   έρνπλ ηαρύηεηεο      θαη    , γηα ηα κέηξα ησλ 
νπνίσλ ηζρύεη ε ζρέζε       .  

 

Γηα ηηο αθηίλεο   θαη  ,  ηζρύεη ε ζρέζε: 

(α)   
 

 
 ,     (β)   

 

 
 ,        (γ)   

 

 
          

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
Μονάδες 2 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 
Μονάδες 7 

 
 
 

3. Σην ζρήκα θαίλεηαη έλα ηκήκα ηνπ ζηηγκηόηππνπ ελόο εγθάξζηνπ αξκνληθνύ 

θύκαηνο, ην νπνίν δηαδίδεηαη ζηνλ άμνλα x Ox , κηα ρξνληθή ζηηγκή t1 . Απηή 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ε ηαρύηεηα ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζεκείνπ Σ είλαη αξλεηηθή. 
Αλ ε ηαιάλησζε θάζε πιηθνύ ζεκείνπ ηνπ κέζνπ μεθηλά από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο κε 
ζεηηθή ηαρύηεηα: 

α. ε θνξά δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο είλαη πξνο ηα δεμηά. 
β. ε θνξά δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο είλαη πξνο ηα αξηζηεξά. 
γ. δε κπνξνύκε λα γλσξίδνπκε ηε θνξά δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο. 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Μονάδες 2 
Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Μονάδες 6 

  



 

 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Φνξηηζκέλν ζσκάηην κάδαο        θαη θνξηίνπ          θηλείηαη 

αξηζηεξόζηξνθα ζε θαηαθόξπθε θπθιηθή ηξνρηά αθηίλαο   
   

 
   κε ηαρύηεηα 

ζηαζεξνύ κέηξνπ          . Να ππνινγίζεηε:  
 
 Γ1. Τελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη ζην θέληξν ηεο θπθιηθήο 
ηνπ ηξνρηάο. 

Μονάδες 7 
 

Κάπνηα ζηηγκή θαηαξγνύληαη νη δπλάκεηο πνπ αλάγθαδαλ ην ζσκάηην λα θηλείηαη 
θπθιηθά θαη ελώ απηό βξηζθόηαλ ζηελ θαηώηεξε ζέζε ηεο ηξνρηάο ηνπ. Τν ζσκάηην 
δηαλύεη επζύγξακκα απόζηαζε           δερόκελν κόλν κηα ζηαζεξή δύλακε 

αληίζηαζεο          νξηδόληηα θαη αληίζεηε ζηε θνξά ηεο ηαρύηεηάο ηνπ, 
εηζέξρεηαη ζε καγλεηηθό πεδίν θάζεηα ζηηο δπλακηθέο ηνπ γξακκέο. Τελ ζηηγκή εθείλε 
θαηαξγείηαη ε δύλακε αληίζηαζεο. Αλ ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ, ζην νπνίν 
εηζέξρεηαη ην θνξηίν, είλαη       , λα ππνινγίζεηε: 
 
Γ2.Τελ ηαρύηεηα ηνπ ζσκάηηνπ ηε ζηηγκή εηζόδνπ ηνπ ζην καγλεηηθό πεδίν θαη αθηίλα 
ηεο λέαο θπθιηθήο ηξνρηάο ηνπ ζσκαηίνπ. 

Μονάδες 7 
Γ3.Πόζν ζα κεηαβάιινληαλ ε πεξίνδνο ηεο θίλεζήο ηνπ αλ: 
i] δηπιαζηάδακε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ νπνία εηζέξρνληαλ ην ζσκάηην ζην 
καγλεηηθό πεδίν  
ii] δηπιαζηάδακε ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην νπνίν εηζέξρνληαλ 

Μονάδες 6 
4.4.Πνηα ζα ήηαλ ε έληαζε ελόο νκνγελνύο ειεθηξηθνύ πεδίνπ πνπ ζα έπξεπε λα 
εθαξκόζνπκε θαηάιιεια ζε ζπλδπαζκό κε ην καγλεηηθό πεδίν γηα λα θηλεζεί ην 
ζσκάηην επζύγξακκα θαη νκαιά. 

Μονάδες 5 

Να ζεσξήζεηε       . 
  



 

ΘΔΜΑ Γ 

Γύν ιεπηέο θαη νκνγελείο ξάβδνη    θαη    από δηαθνξεηηθά πιηθά, 
ζπγθνιινύληαη ζην έλα άθξν ηνπο  , ώζηε λα ζρεκαηίδνπλ νξζή γσλία. Η ξάβδνο    
έρεη κήθνο          θαη κάδα          . Η ξάβδνο   , έρεη κήθνο          θαη 
κάδα          .  

Τν ζύζηεκα ησλ δύν ξάβδσλ,  κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο, σο έλα 
ζώκα, γύξσ από νξηδόληην ζηαζεξό άμνλα, θάζεην ζην επίπεδό ηνπο ν νπνίνο 

δηέξρεηαη από ηελ θνξπθή   ηεο νξζήο γσλίαο. 
Οξηδόληην αβαξέο λήκα, ζπλδέεη ην άθξν   ηεο ξάβδνπ    κε άιιν ζώκα   

κάδαο          , ην νπνίν κπνξεί λα νιηζζαίλεη πάλσ ζε ιείν νξηδόληην δάπεδν. 

Τν   είλαη δεκέλν ζην έλα άθξν νξηδόληηνπ ηδαληθνύ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο        ⁄ , 
ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη αθιόλεηα ζηεξεσκέλν ζε θαηαθόξπθν ηνίρν. Ο άμνλαο 
ηνπ ειαηεξίνπ είλαη ζηελ ίδηα επζεία κε ην λήκα.   
Αξρηθά ην ζύζηεκα ηζνξξνπεί έηζη ώζηε, κε θαηάιιειε επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ, ε 
ξάβδνο ΟΒ λα ζπγθξαηείηαη θαηαθόξπθε όπσο ζην ζρήκα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Γ1. Να ζρεδηάζεηε ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη ζην ζηεξεό πνπ ζρεκαηίδνπλ νη δύν 
ξάβδνη θαη λα ππνινγίζεηε ηελ ηάζε ηνπ λήκαηνο πνπ ηνπ αζθείηαη. Να ππνινγίζεηε 
ηελ επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ, ζηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Μονάδες 7 
Τε ρξνληθή ζηηγκή      ην λήκα θόβεηαη, ην ζώκα   αξρίδεη λα εθηειεί απιή 
αξκνληθή ηαιάλησζε θαη ην ζύζηεκα ησλ δύν ξάβδσλ αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη 
ειεύζεξα γύξσ από ηνλ άμνλα Ο. 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο κέγηζηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώκαηνο Σ θαηά ηελ 
ηαιάλησζε πνπ εθηειεί κεηά ηελ θνπή ηνπ λήκαηνο. 

Μονάδες 7 
Γ3. Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ηαιάλησζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζώκα  - ειαηήξην. 

Μονάδες 6 
Δ4. Αθνύ ζεσξήζεηε ζεηηθή θνξά από ηνλ ηνίρν πξνο ην ζώκα Σ, λα γξάςεηε ηε 

ζρέζε      , πνπ δίλεη ηηο ηηκέο ηεο δύλακεο ηνπ ειαηεξίνπ κε ην ρξόλν, από ηε 
ζηηγκή πνπ θόπεθε ην λήκα θαη λα ηελ απνδώζεηε γξαθηθά ζε δηάγξακκα κε 
βαζκνλνκεκέλνπο άμνλεο, γηα δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ ηεο ηαιάλησζεο. 

 Μονάδες 5 
 

Να ζεσξήζεηε ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο βαξύηεηαο      
 

  
 θαη αζήκαληεο ηηο 

αληηζηάζεηο αέξα. 

 

Κάθε επιτυχία! 


